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Methode wurde i n  unserem Laboratorium in 
verschiedenen Richtungen gepriift und nicht 
n u r  zur Bestimmung des Talgtiters (200 bis 
300 jiihrlich) angewandt, sondern auch zur 
Bestimmung der Erstarrungstemperatur aller 
mijglicben Kiirper mit Erfolg benutzt. 

Der Apparat’) ist eine Abiinderung des 
zu kryoskopischen Bestimmungen benutzten 
Eykmann’schen;  er besteht aus einem 3 cm 
weiten und 11 cm hohen cylindrischem Ge- 
Gss, das in  ein anderes, 5 cm weitea ein- 
geschmolzen ist; zwischen beiden Gefsssen 
ist  eine C r  o o ke’sche Leere hergestellt, SO 

dass dae innere Gefiiss vom sogenannten 
Dew ar’schen Vacuummantel umschlossen iat .  

Die Bestimmung wird derart vorgenom- 
men, dass das innere Gefiiss mit der klar 
geschmolzenen Substanz beschickt wird und 
mittels eines Korkstopfens ein in ge- 
theiltes Thermometer in der Mitte dea Ge- 
fiisses befestigt wird; etwa 5 O  oberhalb der 
erwarteten Erstarrungstemperatur fangt man 
an, den Apparat etark nnd regelmiissig von 
oben nach unten zu schiitteln und hiirt rnit 
dem Schntteln erst dann auf, wenn der In- 
halt deutlich triib und undurchsichtig ge- 
worden ist; j e  nach der Substanz bleibt 
die Temperatur beim Erstarren liingera Zeit 
constant (2. B. Paraffin) oder sie Wngt an 
zu steigen und erreicht ein Maximum, wo 
sie wiederum einige Zeit constant bleibt: 
das Steigen der Temperatur ist sehr ver- 
schieden und Bann bei einigen Fetten bic 
zu 5’ betragen, ist man in Bezng auf dif 
Hbhe des erwarteten Erstarrungspunktes un 
sicher, so kann man einen Vorversuch a u s  
fiihren, indem man mit dem Schiitteln bit 
zum Erscheinen der ersten Krystalle wartet 
man wiederholt dann den Versuch, wie ope: 
beschrieben. 

I n  der folgenden Tabelle sind einige VOI 

uns gemachte Bestimmungen zusammenge 
stellt. Besonders ist  auf die sonst seh 
schwierig und ungenau bestimmbaren E r  
starrungstemperaturen fiir niedrig achmelzendi 
Fette (Cacaoijl, Cocoaol) sowie von Gemischei 
von olsiiure und Stearinsiiure; diese Bestim 
mungen sind theilweise durch dasEintauchei 
des Apparates in kaltes Wasser, theilweisl 
an kiihlen Tagen im Freien ausgefiihrt. 

Die Bestimmungen der Erstarrungstem 
peratur des Paraffins, sowie Mischungen V O I  

Paraffin und Mineraliilen lassen sich aucl 
sehr scharf durchfiihren; iiberhaupt schein 
dieser Apparat ganz allgemein, besonders i 
schwierigen Fiillen mit Erfolg anwendba 
zu sein. 
. _ _ - ~  

1) Zu beziehen von F r a n z  Hugershofj 
Leipxig. Abbild. nachstes Heft. 

[ Zeitsclirift filr Shukoff: Bertlmmung der Erotarruagstemperatur. angewnnrlte Chemie. 

T a b e I 1 e. 
animeltalg, Titer 483 4 3 3  
acaobutter 26,2 
OCOSBl 22,6; 22,7 
ettsiiurcn aus Cottonol 33,O 

- Sesamol 23,4 
- Rapsol 16,5 

- + 1 Proc. Steerin (51 0) 10,6 
- + 3 -  - 13,l 

lleinsiure (Saponificat) 970 

- + 6 -  - 15,2 
‘araffin schottisch 118 bis 120 F. 60,4: 50,4: 50,4 
:eresin 68,O 
chuppenparaffin galizisch 474 

- + 10 Proc. Spindelol 45,8 
- +40 - 39,8 
- + 6 3  - 34,s 

’henol (kiiufliches) 40,l 
)iphenylamin - 52,7: 52,7 

St. Petersborg, Mai 1899. 

Uber Lagernngsverluste 
nnd Selbstentziindung von Steinkohlen. 

Von 
Ferd. Fischer.’) 

Schon P l i n i u s  erwiihnt die Selbstent- 
Liindung organischer Stoffe. Irn Anfang des 
18. Jahrh. tauchte die sonderbare Ansicht 
but, dass bei lebenden Menschen die Selbst- 
sntziindung und Selbstverbrennung vorkommen 
ktjnne. Erst  den Ausfiihrungen Liebig’s’), 
beeonders seiner ausfiihrlichen Abhandlung 
von 18503) gelang es, diesen Aberglauben 
allmiiblich zu beseitigen. 

Bekannt ist die Selbstentziindung or- 
ganischer Stoffe, wie Heu, Kleie, Putzwolle 
u. dgl., ferner dass manche Steinkohlen beim 
Lagem an Werth verlieren (bee. Verkokung 
und Gasausbeute) oder auch sich selbst ent- 
ziinden’). Nach dem Berichte einer eng- 
lischen Commission von 1877 verungliickten 
1874 von 4485 Schiffen mit Kohlen nach 
Asien, Afrika und Amerika 60 Scbiffe durcb 
Selbstentziindung; von 7 7  Schiffen rnit iiber 
2000 t Ladung verungliickten 7 durch Selbst- 
entziindung’). Nach der von der deutschen 
Spediteur- und Rhedereizeitung gefiihrten 
Statistik haben i n  den Jahren 1889 bis 

I) Vortrag, gehalten auf der Hauptversammlung 

‘3 Ann. Chem. u. Ph. (1844) 50. 331. 
in Konigahiitte. 

3 j .  J. v. Liebig: Reden ’ u n d  Abhandlungen 
(Leipmg, 1874) S. 83 bis 114. 

4) F i s c h e r ,  Chcmische Technologie der Brenn- 
stoffe S. 584; W. DBring, Feuer im Schiff, (Ham- 
burg 1888); H. Walter, Schiffbrucb im indischen 
Ocean (Leipzig, 1892); L. Hepke, Selbstentziindung 
yon Schiffsladungen u. dgl. 2. A d .  (Bremen 1893); 
Stein k o  h l  e n lad u n ge n in Kauffahrteischiffen, be- 
arbeitet im Anftrage des Iteichsamts des Innern 
(Berlin 1889). 

5 )  Vgl. Z. Rergh. 1877, 303. 
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Kolilenstoff 
Wasserstoff 
Stickstoff 
jchwctfel 
jauerstoff 
Xsche 
Aschenfrei ber.: 
Kohlenstoff 
Wasserstoff 
Stickstoff 
Saucrstoff 

Jahrgang 1899. 
Heft 24. 13. Joni 18991 Fischer: Selbstentaundung von Steinkohlen. 

78,85 78,66 i 78,72 ' 76,71 ' 78,74 

0,8-1 0,90 I 0,9X j 0,83 I (495 
O,69 0,69 I 0,67 0,68 ! 0,67 
10,3.5 lo,% I10,20 1 12,23 I10,18 
4,42, 432 4,64 ; 4,73 1 -4,71 

83,09, &2,99 i 83,22 81,09 83,22 
5,13: 5,11 4,97 ! 5,12 1 5,03 
0,38 0,95 I 1,04 0,84 I 1,OO 

10,90 10,95 10,77 12,92 I10,76 

I,87 4,84 4,80 ~ 434 , 4,76 

! i 

1896 1 5 5  mit  Kohlen beladene Schiffe Un- 
f i l l e  gehabt ,  davon sind 40 verbrannt, 30 
verschollen. - 

Von den iiber Lagerungsverluste und 
Selbstentziindung der  Steinkohle angestellten 
Versuchen sind folgende besonders beachtens- 
werth. 

G r u n d m a n n ' )  sieht in der Oxydation des 
Schwefelkieses die  Ursache des Zerfallens der 
Steinkohlen an der  Luf t  und  der  Erhitzung 
derselben. Erfolgt durch Luftwechsel keine 
Abkiihlung, so kann die Temperatur so hoch 
werden,  dass  sich aus dem Bitumen der 
Kohle Destillationsproducte entwickeln, die 
bei Anwesenheit von atmosphiirischer Luft  
im Innern rler Haufen sich entziinden. I n  
Verbindung damit  erwiihnt er, dass man bei 
der  Extraction der  Steinkohlen mit Ather 
ein Harz  gewinnt, dessen Gewicht s te ts  
reichlich d a s  Doppelte von dem Gewichts- 
verluste der  Steinkohlen betrage; es miisse 
daher  eine Oxydation der Extractionspro- 
duc te  stattgefunden haben. 

Nach seinen ferneren Nittheilungen') wur- 
den 186 1 aufErbreichschacht der  Kijnigsgrube 
bei Kiinigshutte 3400 t Kleinkohle besonders 
aufgestiirzt. Durchschnittsproben wurden 
nach dem Auffahren der letzten Tonne, dann 
nach 2, 5 und 9 Monaten genommen und 
untersucht. Bei  der  Probenahme im Sep- 
tember und  December war die Temperatur 
im Innern der  Halde  schon 0,3 m unter  der 
Oberfliiche so hoch, dass man die Kohlen 
kaum mit der  Hand beriihren konnte. Die 
Analysen ergaben: 

Kohlenstoff 
Wasserstoff 
Stickstoff 
Schwefcl 
Sauerstoff 
hsche 
Aschenfrei her.: 
Kohlenstoff 
Wasserstoff 
Stickstoff 
Sauerstoff 

79,14 76,90'71,75 i2,32 71,80 71,49 
4,7.5 4,671 4,46' 4,301 4,40; 4.34 
O,&L 0,83 0,87 0,81 0,87 0.86 
0,64 0,W 0.75 0,73 0,75 0,74 

10,l.j 10,74 11,30'11,82 11,39 11,77 
4,52 6,19 10,871 9.93'10,76,10,81 

83,44 82,57 81.23 80,95 81,l'i 80,82 
5,OO 5,Ol 5,OCI 4,92 4,97 4,91 
0,86 0,90 0,99 O,!)O 0,98 0,98 

10,70 11 ,53' 1'479 13,23 12,88 13,30 

6 )  Ztschr. f. d. Berg- Hitten- 11. Salinentr. 1861, 

7) Dns. 1862,325. 
199 11.350. 

?twa 6 0  Proc. des Kohlenstoffee n n d  Wasser- 
itoffes verloren, was nicht richtig sein kann, 
:in weiterer Beweis, wie schwierig es ist 
%us solchen Massen eine zutreffende Durch- 
ichnittsprobe zu erhalten. 

Es wurden ferner E n d e  Sept. 1861 2 t 
3tiickkohlen von demselben Fliitz, grijsiere 
3tiicke und zerschlagene, gesondert in  Kisten 
im Freien zur Verwitterung aufgestellt; die 
Untersuchung ergab: 

5 Dieselben Ende Ende April 
$ 3  December l b 6 1  I -  Oo= -i 

. .  o s e , - - -  -- 2;: grosse i zer- grosse I zer- 
.Z StUcke 'scblagenl StUcke ,acblsgen 
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sHure ab ;  bei der Nassfiiule erhitzt sich die 
in grossen Haufen aufgeechichtete feuchte 
Kohle, es tritt eine Art Giihrung ein, bei 
welcher sich ein Theil des Wasserstoffes 

Fischer: Selbstentzundung von Steinkohlen. 

Schliisse sind daher vijllig werthlos"). 
H. F leck" )  versuchte, siimmtliche Stein- 

kohlen nach dem sog. disponibeln Wasser- 
stoff einzutheileo. Er ging von der Ansicht 

Zeitsclirift fiir ran- Wewnndte Cliemic 

kraft. - Eine solche ,,Giihrung" ist nicht 
denkbar. 

(196, 438), der Patriotismus habe dem 
rechnenden Chemiker die Hand gefiihrt. 

Doppelprobe einer Ladung Kdhlen aus dem- 
selben Schacht, welche am 6. Mai frisch auf 
dem Fabrikhofe anlangte (I). J e  eine Probe 
wurde von G i i t t i n g  und von H. N o a c k  
getrennt untersucht. 

__. . . - - - -. . - . __ 
Lnfttrocken 

dern 1. und 31. August 1897 auf dem Hofe 
der 'wkerfabrik 'lettendor' aufgeschatteten 
Haufen Kohlen dem Krugschacht der 
Khigsgrube Doppelproben aus der Mitte (11) 

T. f G6tting 
1 Iioack 

rr. { 

Halde und einer zweiten Probe yon 6 Kohlen- 
Mischungen einer Durchschriittsprobe von der &en 

Waggons (welche gerade auf dem Geleise abgeladen 
worden) am 6. Mai C. -- Diese Probeu wurdcn 
schichtweise in eine Kiste eingelegt, welche in1 

10,48 15,58'69,37(4,021 9,0411,26'6491 
- , -  - - I 6,96 - '6665 

'7,16/3,86170,3113,961 9,3511,13,6504 

6,25 13,85'69,86 333 9,51 1,09 6436 
' - 10,6 - 16476 - _  

- - I - 8,i j - 6383 

Gii t t i n g schliesst daraus, dass die Kohlen 
in den 8 Monaten ihres Lagerns im Freien 
1,6 bez. 2,6 Proc. an Brennwerth verloren 
hiitten. 

Die fjbereinstimmung seiner Analpsen 
rnit der Voraussetzung ist um so iiberraschen- 
der, als die Aschenbestimmungen in den beiden 
Laboratorien zeigen, dass selbst die gleich- 
zeitig genommenen Proben dnrchaus nicht 
gleich waren, also auch keineswegs dem 
grossen Kohlenhaufen entsprachen. Es i s t  
ferner nicht ersichtlich, wie weit die Kohlen 
beim Trocknen an der Luft schon veriindert 
-- - .- 

') London Jonrn. of Arts 1%5, 321; Dingl. 
178, 162. 

mass. 
Die einzelnen 10 Schichten wurdeii in dieser 

Kiste flach iibereinander gebreitet und jecle Schicht 
rnit einem Holzstempel dicht eingestampft, dann 
die Kiste horizontal gleichrnjssig gefiillt und  die 
iiberstehende Kolile mit einem geradcn Streichhrett 
weggenommen. 

Die auf diese Weise erhaltenen 0,45936 cbm 
eingestampfter Steinkohle wogen: 
bei der im Freien gelagerten Steinkohle 385 k, 
bei dcr ails den 6 Wa gons direct aus- 

Es ergab sich daher eine Verminderung des Kohlen- 
pwichtes bei cler im Preien qelegenc~i verwitterten 

ohle von 408,2 : ,385 = 1,32 Proc., was mit den 
Resultaten der chcmischcn Analyse zienilich p t  
ubereinstimmt. 

Hierzu muss icli bemerken, dass die neu an- 
gekommcne Steinkohle No. 2 sehr trocken und niclit 
grnbenfeucht aussah, wahrscheinlich liattc dieselbe 
eine Zeit lang auf der Ilalde neben dem Krug- 
schacht gelegen. 

Ausserdem ist noch zu erwilmen, dass die auf 
dem Fabrikhofe der Zuckerfahrik Klettendorf ge- 
lagerte Kohle dicsen Winter iiber von 1897 his 1898 
vie1 Itegen bekommen hat. 

In Riicksicht anf diese beiden Umstiinde ware 
wohl dcr Gewichtsverlust ein hbhcrer gewesen, 
wenn Kohle KO. 2 frisch aus der Grube gekommen 
und die i n  der Ziickerfabrik gelagcrte Kohle (tin 
Schutzdach gehabt hatte. 

Dcr ,, Oberin enieur des Schlesischen Vereins znr 
Uberwacf ung yon Dampf kesseln in Breslau. 

H. Minssen.  
Man muss dieses ,,Gutachten" zweimal lesen, 

um einen solchen Unsinn iiberhaupt fiir mfiglich zu 
halten. 

Ding]. (1866) 180, 460; 181, 48; (18'70) 196, 
430. 

geladenen Steinkohye . . . . . 408t2 - 

Hres lau ,  23. M i i  1898. 
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V a r r e n t r a p p  (Dingl. 176 ,  156) zeigte 
licher, als ihm die Untersuchungen S t e i n ' s  schon i. J. 1866,  dass Braunkohle an der 
bekannt sein mussten, der in der gleich- i Luft KohlensLure entwickelt; durch Erwiirmen 
zeitig gefijrderten Kohle eines Schachtes 62  wurde die Kohlensiiurebildung wesentlich be- 

JahrgaUg 189% 
Heft 24. 13. Jnni  18'391 ___.___ ~ ~ _ _ _  ______ ~-~ ~ ~ ~- . -~ ~- 

Diese Verdiichtigung ist um so unbegreif- I 

l0;87 

2;; 
13,32 
13.7!) 

bis 83 Proc. Kohlenstoff und 3,2 bis 5,4 Proc. 
Wasserstoff fand"). Die Kohle einesschachtes 
von ,,Unser Fritz" zeigte, wie Verf. nach- 
wies (Z. 1894, 607; 1596, 27), 80,7 bis 
85,2 Proc. Kohlenstoff. Die von F l e c k  
zusammengestellten Analysen zeigen daher 
nichts Auffallendes, z. B. die der Kiinigs- 
grube: 

I -- I -z . - - . 

Fleck 
] Grunclmsnn 1864 

Heintz 
Grtindmann 1861 

hschct I Kijnigsgru be 

sLchsischen Kohle in 6 einzelnen Stiicken 
und i n  einer grossen Durchschnittsprobe 
(aschenfrei ber.): 

1. 83,22 6,20 
6,25 2. 83,16 

3. 82,87 6,19 
4. 82,03 634 
0. 81,40 5,85 

Dorclischnittsprobe 83,528 435 

Kohlenstoff Wasseretoff 

Da die Durchschnittsprobe 4 Jahre auf- 
bewahrt war, so schliesst er daraus, dass die 
Kohle an der Luft Wasserstoff verloren hat. 

Gerlrarti fliitz 

bis 200' erwiirmt, veriinderte das Gewicht 
nicht mehr, Wasserstoff und Sauerstoff stan- 
den dann in  anniibernd demselben Verhiilt- 

, nisse wie im Wasser; mit dem Verschwinden 
des sog. disponibeln Wasserstoffes hiirte die 
Sauerstoffaufnahme aufI8). Frisch gefijrderte 
Kohle nimmt lufttrocken Sauerstoff bedeutend 
lebhafter auf als feucht. In der Mehrzahl der 
Fiille muss der oft behauptete giinstige Ein-  
fluss der Feuchtigkeit auf die Zersetzung 
der Steinkohlen auf die Oxydation des 
Schwefelkieses zuriickgefiihrt werden. Schwe- 

I 

1':rhreichschaclit 
Hetlwigsschacli t 

Steinkohle, dass letztere mehr Sauerstoff 
bei geringerem Gehalt an Kohlenstaff und 

SntteltlGtz 

Zustande. 
__ _ _  

- Bohrschacht 
- Erbreichschaclit 

2,24 
0,90 
3 a, 

2,66 
3,04 
3,22 
2$3 
3,70 
3,45 
0,80 
2,99 
7 , l l  

5:96 

schleunigt. Dann (das. 178,-380) zeigte er, 
dass westfiilische Gaskohle i n  derselben Weise 
Kohlensiiure entwickelt. Die Kohle selbst 
wurde nicht untersucht. 

C. R i c h t e r s 15) fand, dass schlesiscbe 
Kohlen beim Erwiirmen auf 180 bis 190' 
Sauerstoff aufnehmen, Wasserstoff ( a h  Waseer) 
und Kohlenstoff ( a h  Kohlensiiure) abgeben. 

.- 

- I-- - 

_ _  __ 
Asch ef rz  

- - -  
Sauerntotl' An a 1 y t i k e r 

Kohlonstoff Wasserstoff 
j Stickstoff i 

I ' 11.68 1 Grundmann 18il 

Die Kohlen einer Grube kiinnen daher Eine Kohle 
erhebliche Schwankungen in der Zusammen- Erhitzen im 

- 1864 
Heintz 
Fleck I Grandmann 1861 

9IlO 
19.20 
14,08 
15.64 
9;93 Fleck 

verlor z. B. bei 10stiindigem 
Luftstrome 0.7 Proc. Wasser- 

- -  
Wasserstoff zeigte. 

9 )  Untersuchung der Steinkohlen Saclidens 1857; 
Fischer:  Chemische Technologie der Brennstoffe, 
S. 503. 

15) Dingl. (1868) 190, 398. 
16) Verb. d. oolog. Reichsanstalt, Miirz 1869. 

Dingl. (Ig69) 193, 51 und 316; (1870) 195, 
450: 196. 317. 

-_  - 

13) W. Stein: Untersuchung cler Steinkohlen Is) 1 1 0 1 ~  verwandelt dcn Sauerstoff ohno An- 
derung des Volums in Kohlensliure. L igni t  nimmt 

1') Die Steinkohlen Deutschlands (1865) Rtl. 2, I Siiuerstoff auf und cntwickelt Kohlensiiure (a. a. 0. 
Sschsens (Leipzig, 1857) S. 39. 

S. 221. S. 318). 
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Er gelangt zu folgenden Schliissen : 
1. Die Verwitterung ist die Folge einer Auf- 

nahme von Sanerstoff, welcher einen Theil des 
Kohlenstoffes und Wasserstoffes der Steinkohlen 
zu Kohlensaure und Wasser oxydirt, anderntheils 
direct in die Zusammensetzung der Kohle eintritt. 

2. Der Verwitterungsprocess beginnt mit einer 
Absorption von Sauerstoff. Erwarmen sich in 
Folge dieses oder eines anderen Vorganges die 
Kohlen wahrend der Lagerung, so tritt nach Maass- 
gabe der T e m p e r a t u r e r h o h u n g e n  eine mehr 
oder weniger energische chemische Reaction des 
Sauerstoffes auf die verbrennliche Substanz der 
Kohlen ein, andernfalls verlauft der Oxydations- 
(Verwitlerungs-) Process so langsam, dass sich in 
der Mehrzahl der Falle die innerhalb Jahresfrist 
eintretenden Veriinderangen technisch wie analy- 
tisch kaum mit Sicherheit feststellen lassenlg). 

3. Die F e u c h t i g k e i t  als solche hat direct 
keinen begunstigendeu Einfluss auf die Verwitterung. 
Gegentheilige Beobachtungen werden sich immer 
auf den Umstand zuriickfuhren lassen, dass manche, 
besonders an leicht zersetzbaren Schwefelkies reiche, 
oder in Beruhrung mit Wasser bald zorfallende 
Kohlen sich unter gleichen Verhaltnissen im feuchten 
Zustande ausnahmsweise rascher erhitzen als im 
trocknen. 

4. So lange die Temperaturerhohung gewisse 
Grenzen (170 bis 190°) nicht 'iibersteigt, treten hei 
der Verwitterung benierkenswerthe Gewichtsverluste 
nicht ein; dns Verhalten der Kohle zum Sauerstoffe 
lasst vielmehr geringe Gewichtszunahmen annehm- 
bar erscheinen. 

5. Fur die Erklarung der Abnahme des 
Brennwerthes, des Verkokungswerthes (bezuglich 
der Quantitat), der Backfahigkeit und des Ver- 
gasungswerthes , welche die Kohlen durch Ver- 
witterung erleiden, bedarf es nicht der von mehre- 
ren Seiten unterstellten Annahme einer ,,neuen 
Grappirung der Atomeu. Vielmehr erklaren sich 
die angedeuteten Verschlechterungen hinreichend 
a u s  der absoluten und relativen Abnahme des 
Kohlenstoffes und Wasserstoffes und der absoluten 
Zunahme des Sauerstoffes, die in Folge der Ver- 
witteruug eintritt. - 

Im Jahre 1866 wandte sich die Vege- 
sacker Seeschiffer-Gesellschaft an L ieb ig ;  
derselbe schrieb : 

,,Munchen, den 18. Novbr. 1866. 
Aus allen vorhandenen Erfahrungen geht deut- 

lich hervor, dass die Selbstentzundung der Stein- 
kohlen auf ihrem Gehalte an Schwefeleisen be- 
ruht, welches in der Kohlenmasse, fein getheilt, ein- 
gebettet ist, und dass die Gegeuwart von Wasser  
und L u f t  die nachsten Bedingungen der Selbst- 
entziindung sind. 

Die Mittel zur Verhinderung der Selbstent- 
zundung sind damit angezeigt. Benetzung der 
Kohle mit See- oder anderem Wasser, sowie Ven- 
tilation sind durchaus nachtheilig und mussen ver- 
mieden werden. Zunachst sollte die Wahl der 
Kohlen in Betracht gezogen werden; es gibt an 
Schwefeleisen reiche und arme; auch unter den 
leteteren finden sich Stucke, welche reich an 

19) Vgl. Dingl. 196, 320. 

Schwefeleisen sind, und diese sind leicht an zahl- 
reichen gelhen metallischeu, mit blossen Augen 
sichtbaren Punkten zu erkennen, welche die Sthcke 
stellenweise durchziehen. Unter den rheinischen 
Kohlen kommen solche Stucke haufig vor, weniger 
unter den englischen, sehr selten unter den An- 
thracitkohlen. An Schwefeleisen reiche Kohlen 
sollten, soweit als dies geht, fur die Heizung von 
Dampfschiffen ausgeschlosseu werden ; da aher 
Schwefeleisen in den gewohnlich vorkommenden 
Sorten beinahe nie fehlt, so ist streng darauf zn 
achten, dass die Kohlen nicht in nassem Zustande 
oder im Regen eingeladen werden. 

Ich wiederhole, dass ohne Gegenwart von 
W a s s e r  (Nasse oder feuchtes Lager) bis jetzt 
keine Selbstentzundung wahrgenommen ist. Ware es 
miiglich, den Zutritt von Luft ganz abzuschliessen, 
so wiire das ein sicheres Zeichen und unfehlbares 
Vorbeugungsmittel; aber dieser Abschluss ist nicht 
moglich. Sehr vie1 kiinnte aber in dieser Beziehung 
gethan werden, wenn man die Kohlen beim Ein- 
laden in das Schiff schichtmeise rnit gewiihnlichem 
Steinkohlentheer besprengen wiirde, so zwar, dass 
die Stucken mit einer dunnen Theerschicht uber- 
zogen werden, welche den Einfluss der Luft und 
namentlich auch den des Wassers abhalt und sie 
in dieser Weise schiitzt. Kohlen in grossen Stiicken 
sind weit weniger gefiihrlich als Kohlenklein, ael- 
ches der Luft und dem Wasser mehr Oberflache 
darbietet; ebenso sollten Kohlen, die an der Lnft 
leicht und von selbst zersplittern und zerfallen, 
vermieden werden.U 

Nach Angaben der englischen Commission 
von 1877 sind gewisse Kohlensorten zur 
Verschiffung ganz und gar untauglich, andere 
Sorten sollten nur auf geringe Entfernungen 
und mit Vorsicht verschifft werden. Beson- 
ders wird getadelt, dass die kiesreichen 
Stiicke nicht mehr so sorgfiiltig ausgesucht 
werden a h  friiher, und dass Kieinkohle ver- 
schifft wird. Es ist daher auf passende 
Ladevorrichtungen zu sehen, damit miiglichst 
wenig Grus entsteht. Nach Zeugenaussagen 
iiber den Feuchtigkeitsgehalt der Kohlen 
will es ,scheinen, dass Feuchtigkeit bei ge- 
wissen Kohlensorten, besonders den kies- 
haltigen, auf Selbstentziindung hinwirkt; in- 
dessen haben die Aussagen einiger Zeugen 
auf uns den Eindruck gemacht, dass man 
Feuchtigkeit fiir Ungliicksfiille verantwortlich 
machen will, die weit ausserhalb ihres Ein- 
flusses liegen, wlihrend es uns bei anderen 
Aussagen schien, ale ob der Einfluss des 
Wassers, das in jeder Kohle schon vorhanden 
ist, die sich noch auf natiirlicher Lagerstiitte 
befindet, nicht geniigend anerkannt wor- 
den ist." 

Die mitgetheilten Zeugenaussagen iiber 
die Wirkung der Ventilation widersprechen 
sich viillig. Capitiin und Rheder sind meist 
gegen Liiftungseinrichtungen. Von keinem 
der 7 0  Schiffe, welche 1874 durch Selbst- 
entziindung zu Grunde gingen, wird berichtet, 
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dass es nicht ventilirt gewesen sei, wiihrend 
es von 38 feststeht, dass sie ventilirt waren ; 
unter letzteren befanden sich 36 Schiffe von 
iiber 600 t Ladung. Das hervorragendste 
Beispiel wird durch die vier Schiffe Euxine, 
Oliver Cromwell, Calcutta und Corah ge- 
liefert. Diese Schiffe, auf die mehrere der 
Zeugen verwiesen, wurden zu Newcastle zu 
gleicher Zeit mit der niimlichen Kohle aus 
demselben Fliitz nach dem Kippsystem ge- 
laden, indem bald das eine, bald das an- 
dere sich unter dem Geriist befand. Alle 
hatten 1500 bis 2000 t, Ladung. Oliver 
Cromwell, Euxine und Calcutta waren nach 
Aden, die Corah nach Bombay bestimmt. 
Erstere drei waren durch und durch venti- 
l ir t ,  das vierte garnicht. Die drei ersteren 
verbrannten vollstiindig, die Corah brachte 
ihre Ladung unversehrt nach Bombay. Die 
Commission gelangt zu folgenden Schliissen : 

1. Gemisse Kohlensorten sind fk r  weitere Ver- 
schiffungen tlurchauz gefiihrlich. 

2. Die Zerkleinerong cler I<ohle h i m  Trans- 
port  von (lor Grube in den Schiffsraum, die Ver- 
schiffong feuchter kieshaltiger Kohle unti Iiesonders 
das  Anbringen von Vc.~itilationsvorrichtiiii~exi inner- 
halb der  Kolilenmassc Fiiliren zu r  Selbstcntzundung 
selbst bei Kohlensorten, die an und fiir sich zum 
weiteren Transport  niclit uiigeeignet sintl. 

3. Selbsteritzuntlringen werden seltencr vor- 
kommen, wenn Rheder und Versicherer diese Tliat- 
sachen beachtco wiirden. 

4. Kolilenladungen solltcn auf weitcn Fahrten 
von Zeit zu &it an \-erschiedencn Stellen mittels 
des  Therniometers untersucht uncl das Ilcsultat in  
tlas Logbuch eingetragen werden. 

5. Urn Explosionen vorzabcugen, sollte man 
dem explodirharen Gase durch eine bei jeder 
Witterung wirksame Oberflichenventilation ununter- 
brochen freien, yon den Lukcn unablidngigcn Aus- 
weg in die Atrnosphiire verscliaffcn. 

6. Urn die Kohlensorten kennen zu lernen, 
welche zur  Selbstentztindung neigen, sollten die 
Inspectors of !dines :ingemiescn werden, d l e  Fille 
von Selbstentziindung bei dencn Kohle iuis ihrcn 
Districten sich auf den fraglichen Schiffen befand, 
zu untersuchen, unil dic ICohleriexporteure miissten 
verpflichtet wertien, anf ihren Specificationen (lie 
Kohlc stes namcntlicli zn bezeichnen. 

7. Neue Gesetze iiber den Seetrnnsport von 
Kohle sind nicht weiter erfortlerlich, als um unsern 
Vorachlag wegcn der  yon den Inspectors of Mines 
vorzunehrnenden Untersuchungen in Rraft zu setaen 
und um eine ausfiihrliche Specification cler ausgc- 

.fiilirten Kohle bei den I<iiniglichen Zol1l)eliiirden zu 
veranlassen. 

Nach Lewesm)  ist die Ventilation des 
Schiffsraumes verwerflich. Eine weitere Ge- 
fahrquelle liegt in der Temperaturzunahme 
in der Niihe des Laderaumes durch die An- 
wendung von Maschinen mit dreifacher Ex- 
pansion und von hochgespannten Kesseln. 

.. 

w )  Industries 1890, 386. 
Oh. IH). 

- - - -  - -  - _ .  _- - -  __.. - - - 

Diese Zunahme hat man auf den Kriegs- 
schiffen nachgewiesen, welche Truppen nach 
Indien transportiren. Man kann dieselbe zu 
5 O  annehmen, und im December 1883 wurde 
auf dem Crocodil beginnender Kohlenbrand 
nacbgewiesen. Daraus folgt nach L e w e s ,  
dass die zu verschiffenden Kohlen miiglichst 
grossstiickig und kiesfrei sein miissen, da  
der Kies sie leicht zerkleinert; an der Luft 
getrocknet, diirfen sie hiichstens 3 Proc. 
Feuchtigkeit enthalten. Alle fir weite Reisen 
bestimmten Kohlen miissen vor der Ver- 
frachtung mindeatens einen Monat vorher 
gefijrdert sein; sie sind ohne jede Abfall- 
bildung zu verladen. Keinesfalls darf sich 
Kohlenklein unter den Schiffsluken anhiiufen. 
L e w e s  empfiehlt, Behiilter mit fliissiger 
Kohlensiiure mit einzulagern, deren 6ffnung 
durch leicht schmelzbare Pfropfe geschlossen 
ist. Nach ferneren Angaben desselben") 
entziindet sich Cannelkohle bei 365', Lignit- 
kohle bei 461°, wiilsche Dampfkohle bei 
466'. Bei neugefiirderter Stiickkohle findet 
Selbstentziindung selten statt ,  jedoch ent- 
steht nach wiederholtem Umarbeiten, wenn 
die Stiickkohle zu Staub zerfiillt, eine rapide 
Aufnahme von Sauerstoff und damit eine 
starke Steigerung der Wiirme. J e  hijher 
der Gehalt der Kohle an Feuchtigkeit, desto 
griisser ist  die Absorptionsfiihigkeit derselben 
fiir Sauerstoff. Jede Erhiihung der Tempe- 
ratur der aufgehiiuften Kohlen wirkt schiid- 
lich. Dampfrohre oder Feuerziige sollen 
mindestens 6 m davon entfernt liegen. 

Kiirzlich hat die nordamerikanische Ad- 
miralitiit Versuche iiber die Selbstentziindung 
der Kohlen anstellen lassen (Chemzg. 1899, 
72). Darnach wird die Entziindung hervor- 
gerufen durch starke A b s o r p t i o n  von Sauer- 
stoff durch die Kohle, wodurch die Tempe- 
ratur so weit steigt, dass eine chemische 
Verbindung zwischen Kohlenwasserstoffen 
und Sauerstoff eintritt. Begiinstigt wird 
dies noch durch die Einwirkung von Feuch- 
tigkeit auf den Schwefel kieshaltiger Kohlen. 
Diese werden dadurch zersprengt und fiir 
die SauerstofFaufnahme geeigneter. Zur Ver- 
hiitung sollen die Kohlen am Lande ge- 
schiitzt auf Eisenboden lagern, die Triiger 
aus Eisen oder Mauerwerk bestehen, und 
die Ladehiihe 2 bis 2'19 m nicht iibersteigen. 
Ausserdem sollen Dampf- oder Feuerrohre 
mindestens 6 m davon entfernt sein. Fiir 
Seereisen darf die Kohle nicht friiher als 
1 Monat nach der Fijrderung verladen 
werden. 
__ 

Gluckauf 1896, 941. 
[Foridatsung folgt] 
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